
Presence d’une symetrie bilaterale. 

La corde : modele de colonne vertebrale protegeant en partie le systeme nerveux. 

Les Cordes : 

♦ les Tuniciers = Urocordes (invertebres marins) OCorde seulement a l’etat larvaire 

♦ les Cephalocordes = Amphoxius (invertebres marins 

= Procordes 

♦ les Vertebres ■=> Corde a l’etat larvaire 

qui disparait a l’etat adulte 
pour former des vertebres. 

Principales caracteristiques : 

Corps delimite : tete, tronc, queue. 

Tube nerveux dorsal (■=> epineuriens ) au niveau de la partie anterieure 
+ forte dilatation de l’encephale 
Colonne vertebrale metamerisee en vertebres 
Presence de tissu osseux 

Fentes au niveau du pharynx = fentes branchiales presentes au rnoins chez l’embryon 
Appareil circulatoire entierement clos (= endigue) + appareil contracteur : le cceur 
Systeme endocrinien tres complexes (nombreuses glandes endocrines) 

Reproduction sexuee unique 

Tube digestif ventral, dont la bouche se met en place apres l’anus ■=!> deuterostomiens 
♦♦♦ Classification phylogenetique : 
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Appareil tegumentaire 


= peau = interface entre le milieu interne et externe 

♦♦♦ Ses roles ; 
protecteur 

respiratoire (echanges gazeux) 
sensoriel (terminaisons nerveuses) 

excreteur (composition de la sueur similaire a celle de l’urine) 
secreteur (glandes) 
regulateur thermique 

osmoregulation ■=> pour les vertebres aquatiques 
reserves (graisses) 

♦♦♦ Structure ; 

>1 L’epiderme (origine ectoplasmique) : 

couche pluristratifiee = entassement de cellules ou les plus jeunes repoussent les precedentes. 


Les anciennes s’atrophient et meurent pour devenir de la keratine (impermeable a l’eau) 

La keratine s’enleve avec l’usure ou avec le phenomene de mue. 

A pour les animaux aquatiques : l’impermeabilite de la keratine ne permet pas l’osmoregulation 

O les cellules restent vivantes et tombent. 

^ Le derme (origine mesodermique) : 

II correspond a tin tissu conjonctif assurant le soutient de l’epiderme, ainsi que ca nutrition via la 
basale. O presence d’une vascularisation et des terminaisons sensorielles. 

+ cellules pigmentaires et cellules de reserve. 

^ L’hvpoderme : 

C’est un tissu lache (faible densite des fibres) qui permet la souplesse de la peau par rapport aux 
organes en dessous. II permet aussi un grand stockage de graisse (= pannicule adipeux) 

Coloration de la peau : 

■=!> proprietes structurales chimiques, physiques et biologiques. 
vascularisation importante (ex : crete du coq) 

dispersion differente sur la peau ^ effet de Tyndall (ex : plume d’oiseau) 
cellules specifiques a la coloration (= chromatophore ) 

O plusieurs types de pigments : melatophores : pigments noirs ; 

xanthophores : pigments jaunes ; 
erythrophores : pigments oranges, rouges ; 
lencophores : pigments blanc argente. 


Un chromatophore ne contient qu’un seul pigment. 
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♦♦♦ Les phaneres : 

= production epidermique keratinisee (surtout chez les Agnathes) 
^ Les ecailles cornees : 


Les reptiles : sur la totalite du corps (voire des expansions en cretes dorsales) 

Les oiseaux : sur les pattes 

Les mammiferes : extremites de la queue (rongeurs, marsupiaux) ou sur le ventre et le dos 
(ex : le tatou, le pangolin) 

^ Le bee corne : 

= etui de keratine autours des levres inferieures et superieures (oiseaux, tortues, « monotremes » 
ex :ornithorynque) 

La presence d’un bee induit une absence de dents. 

^ Les cornes : 

= expansion keratinisee observee sur la tete. 

Exemple le plus commun : Les bovides : une paire de cornes creuses et permanentes. 

Autres exemples : Antilocarpa : une paire de cornes creuses mais caduques 

Le rhinoceros : une unique corne, basale O agglomeration serree de poils 
(poils rnorts ^ keratine) 

^ Les griffes et les ongles : 

■ Les griffes = etui complet qui entoure l’extremite du doigt ( derniere phalange ) 

O croissance en longueur et en epaisseur (=sole) 

■ Les ongles = absence de sole ■=> pas de croissance en epaisseur 

■ Le sabot 
^ Les poils : 

= filament keratinise ( mammiferes ) 


Le poil a une croissance continue mais a une duree de vie limitee avec remplacement. 
Exception : Le mouton : la duree de vie est illimitee. 

II existe differents types de poils : 

■ Les poils laineux ( =bourre ) : souples a surface rugueuse ■=!> bonne isolation ; 

■ Les poils de couverture ( =criniere ) : durs a surface lisse ; 

■ Les vibrisses : tres raides a role sensoriel (tactile). 

'A Les flumes : 

Elies ont une croissance et une duree de vie limitees. 

II existe differents types de plumes : 

■ plumes de contours : 

■ plumage adulte (= teleoptile) ; 

■ plumes de duvet = plumules ; 

■ plumes filiformes = filoplumes. 
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Les glandes cutanees 

= glandes epidermiques. Elies sont de grande taille et comme l’epiderme est fin, elles s’enfoncent 
dans le derme. 

Les Agnathes et les poissons : pas de glandes cutanees O que des glandes a. mucus qui ont un role de 
protection et qui permettent une plus grande facilite du glissement dans l’eau. 

Les batraciens : aussi presence de glandes a mucus qui permettent d’hydrater la peau pour la 
respiration. 

II existe 2 types differents de glandes a mucus ; et parfois ces glandes se transforment en glandes 
veneneuses O role de defense (ex : le crapaud) 

Les reptiles : presence de glandes dont la secretion est en relation avec l’activite sexuelle (ex : 
marquage du territoire) 

O la nomination de ces glandes sont souvent en fonction de leur localisation : 

Les lezards : glande inguinale (situee dans la face interieure de la cuisse) 

- Les serpents : glande anale 

- Les crocodiles et les tortues : glande maxillaire (=glande a muse) 

Les oiseaux : glande uropygienne (situee sous la face dorsale du reste de queue) 

O lustrage des plumes. 

Les mammiferes : il y a une grande variete de glandes cutanees : 

^ Les glandes sebacees : 

O production de sebum (=secretion grasse et huileuse servant a lustrer le poil). 

Les glandes sebacees ne sont pas toujours associees a un follicule pileux. 

II existe des glandes sebacees specialisees : 

■ Les glandes secretant du cerumen (cireux) dans le conduit auditif. 

■ Les glandes meibomius a la base des cils. 

A Tous les mammiferes ne presentent pas de glandes sebacees (ex : I’elephant) 

Py Les glandes sudoripares : 

Elles produisent la sueur qui comporte certains composes de l’urine (■=> role excreteur) 

+ role dans la regulation thermique. 

L’homme : avant la puberte : sueur legere, non associee au follicule pileux. 

apres la puberte : sueur plus dense et plus visqueuse ; la glande debouche sur un 
follicule pileux. 

II existe des glandes sudoripares specialisees (tres localisees) "=> role de communication sociale. 

Le chameau : en position dorsale ; 

La chauve-souris et V antilope : sur la face ; 

Le chat, le chien et les rongeurs : au niveau de l’anus. 

^ Les glandes mammaires : 

Elles ne sont fonctionnelles que chez la femelle et produisent du lait pour le petit. 

■ Cas le plus simple : Vornithorynque : le lait suinte a travers des poils et glissent sur ceux-ci. 


■ La glande mammaire avec citerne : la vache : 


■ La glande mammaire sans citerne : la femme : 
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Production squelettique du derme : 

= production d’elements d’une certaine rigidite ayant une fonction de soutient au niveau des 
organes et au niveau global de l’organisme. 

le soutient est assure par des tissus conjonctifs (=substance qui produit des fibres conjonctives 
ordinaires, elastique ou a collagene). Suivant la densite de ces fibres, les tissus conjonctifs sont plus 
ou moins rigides ou elastiques. 

Les Agnathes : les tissus conjonctifs sont les seuls constituants du squelette interne de l’animal 
(ex : la lamproie) 

Dans certains cas, ily a specialisation des tissus conjonctifs = tissus hematopo'ietiques 

(= tissus produisant les elements sanguins) 

^ Les tissus cartilagineux : 

= tissu conjonctif qui va etre mineralise avec des sulfates ■=> resistance et elasticity. 

La chondrification = formation d’un cartilage 

Les Chondrichtyens : presence d’un squelette essentiellement constitue de cartilage. 

Les tissus osseux : 

Ils proviennent de sels divers de calcium et ont une mineralisation plus ou moins poussee. 

La mineralisation se fait par les cisteocytes qui fixent les sels mineraux. 

■ Les tissus osseux de base (60 a 65 % de sels mineraux) 

■ Le cement (65 a 70 %) 

■ La dendrite, 1’ivoire (70 a 75 %) O’ mineralisation par les odontoblastes. 

■ La ganoide (90 %) ■=> aspect lamellaire du a la mineralisation periodique. 

■ D’autres substances tres mineralisees comme l’email a base d’apatite. 

O d’origine ectoblastique et produites par les adomentoblastes. 

>1 Endosquelette et exosquelette : 

Les parties osseuses n’ont pas toutes la meme origine. 

■ Ossification dermique : 


Tissus conjonctifs - 


Os dermique = os de membrane 


Ossification enchondrale 


Piece cartilagineuse 


(=modele) 


invasion et substitution complete 
par un tissu conjonctif 


Piece conjonctive 
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mineralisation 

0 


Os enchondral = os profond 


■ Produits de l’ossification dermique visible de l’exterieur = Exosquelette. 
Les Chondrichtyens (=poissons cartilagineux) : l’ecaille (similaire a une dent) : 


Les Teleosteens (=poissons osseux) : l’ecaille : 


Teleosteens peu evolues : ecaille cycloide : 


Teleosteens evolues : ecaille denoide : 


-Les Cervides : le bois (formation caduque) 


'un cor = une ramification de l’axe principal. 
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La vache : l’os cornu (sous la corne) 
Les tortues et le tatou : la carapace : 


Appareil Squelettique = Endosquelette 

= les cartilages et les os repartis en 3 organes : 

Le squelette axiale = colonne vertebrale : les vertebres se forment autours de la corde. 

Le scjuele tte cephaligue = crane : protection de l’encephale et de la partie anterieure du tube digestif. 
Le scjuele tte appendiculaire et zonal : au niveau des membres et de la ceinture. 

♦♦♦ Le squelette axial : 

^ Les vertebres : 

Zygopophyse : articulation entre les vertebres. 

Diapophyse : articulation des cotes. 


Le centre, vue de profil : 

Les Poissons : vertebre amphicoele : 


Les Reptiles et les A mphibiens anoures : vertebre procoele : 


Les amphibiens urodeles : vertebre opisthocoele : 


Les oiseaux : vertebre heterocoele : 


Les mammiferes : vertebre platycoele (=acoele) : 


Dans la colonne vertebrale, toutes les vertebres ne sont pas totalement identiques ■=> presence de 
plusieurs regions : 

Les Poissons : 

Les Amphibiens : 

Les Reptiles : 

Les oiseaux et les Mammiferes : 

Chez les mammiferes ^ toujours presence de 7 vertebres cervicales. 

^ Les cotes : 

Les Poissons cartilagineux : cotes monocephales ( = un seul appui sur la vertebre) en direction dorsale. 

Les Poissons osseux : cotes monocephales en direction ventrale. 
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A Les cotes ne sont pas des aretes ! (arete = production dermique entre les myoceptes) 

Les Tet rapodes : cotes bicephales ( = double appui sur la vertebre) en direction centrale. 

O fixation sur le sternum (exception : les serpents et les tortues) 

Les mammiferes : le sternum est constitue de sternebres. 

Les oiseaux : presence d’un large sternum et d’un brechet. 

♦♦♦ Le squelette cephalique (=cranc) : 

II entoure l’encephale dorsalement et ventralement, ainsi que la partie anterieure du tube digestif. 
II se divise en deux parties : - le neurocrane qui protege l’encephale en position dorsale. 

- le splanchnocrane qui protege l’encephale en position ventrale. 

^ Le neurocrane : 


■ Embryologie : (embryon en vue dorsale) 

A l’avant de la moelle epiniere, se forme l’encephale sous lequel on a l’apparition d’une lame 
cartilagineuse qui s’elabore a partir de points de chondrification (dans la partie mediane) 

O T rabercules, polaires et paracordeux. 

Production de cartilage qui s’etale en direction centrifuge . 

A la peripherie, il y a d’autres points de chondrification ■=> capsules ou se logent certains organes 
sensoriels. Au niveau de ces points, au contraire, le cartilage se developpe en direction centripete . 

Les cartilages se rencontrent ; on obtient une lame (pas encore une boite) 

La production continue, la lame va deborder et se refermer au dessus de l’encephale. 

■=> creation d’une boite. 

Presence de quelques orifices au niveau des capsules pour laisser passer les nerfs et d’un orifice a 
l’arriere par lequel sort la moelle epiniere (= trou occipital ) 

Pour le point de chondrification de la capsule optique, la production de cartilage s’arrete tres tot. 
II ne participe pas a la fabrication de la lame mais la capsule est quand merne englobee dans le 
neurocrane par la production des autres capsules. 

=> BOITE CARTILAGINEUSE . 

Les Agnathes : la boite n’est pas complete, elle ne se referme pas. Parfois, il y a une regression 
ulterieure O organe tres primitif. 

Les Chondrichtyens (=poissons cartilagineux) : cette boite est permanente. 

Les Poissons osseux et les Tetrapodes : il y a une complication : 

■ Ossification enchondrale de la boite cartilagineuse. 

■ A l’exterieur, production d’os dermique qui viennent se plaquer a la boite enchondrale et 
qui la double litteralement 

=> BOITE A DOUBLE PAROL 

Les poissons : presence de plusieurs dizaines d’os. 

Les Amphibiens et les Mammiferes : presence d’os rnoins nombreux et plus gros. 
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^ Le Splanchnocrane : 

II contient la cavite buccale, le pharynx (en arriere) et une ouverture laterale (= fentes viscerales 
acquerant une fonction respiratoire O les fentes branchiales). 

II se decompose en 7 arcs visceraux. 

Vue laterale gauche : 


Le basihyal = petite piece medioventrale qui relie le ceratohyal gauche au droit. 

O’ relie les 2 arcs hyo'ides. 

Le basibranchial = petite piece medioventrale qui relie I’hypobranchial gauche au droit. 

<=> relie les 2 arcs branchiaux correspondants. 

Au depart, le splanchnocrane est cartilagineux. II le reste chez les Chondrichtyens et devient osseux chez 
les poissons osseux. 

Les Tet rapodes : on passe a une vie aerienne O les branchies regressent. 

* L’arc mandibulaire : 

• Le palatocarre : 

II subit une ossification enchondrale a l’arriere 

O le carre + Vepipterygo'ide (qui se soude au neurocrane) 

• Le cartilage de Meckel : 

II subit une ossification enchondrale O I’articulaire (petit os) 

Le reste ne subit pas d’ossification mais il subsiste quelques os dermiques 
O macho ire inferieure = mandibule. 

* L’arc h yo'ide : 

• La hyomandibule : 

Elle s’ossifie en entiere enchondralement O la columelle. (columelle + carre = oreille) 

• Le ceratohyal : 

II reste cartilagineux et s’associe avec l’arc branchial 1 = cartilages hyoides = squelette de la langue. 
Certains vertebres ont un squelette de la langue cartilagineux qui donne un aspect rigide (pas chez 
l’homme). 

* Les pieces des arcs branchiaux 2 et 3 : 

Elies restent cartilagineuses et deviennent les cartilages du larynx O les cartilages se mettent au 
niveau de la region de la glotte et permettent souvent la production du son. 

* Les pieces des arcs branchiaux 4 et 5 : 

Elies disparaissent. 

Le splanchnocrane est reduit, rien a voir avec se que l’on observe chez les poissons chez qui cela se 
complexifie. 

* Remardues : 

• Le carre, l’articulaire et la columelle sont appeles osselets de I’oreille et constituent la 
chaine servant a la transmission des sons entre la face interieure du tympan et la region 
profonde de l’oreille. 

Chez les Mammiferes, ils sont appeles : enclume, marteau et e'trier (car ils rappellent ces 
formes). 
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• Chez les Mammiferes, qu’un seul os dermique participe a la formation de la mandibule 
= le dentaire (on ne peut pas dire a la vue s’il s’agit d’os dermique ou enchondrale) 

♦♦♦ Le sauelette appendiculaire et zonal : 

Le type fonctionnel depend du mode de vie : - vie aquatique ■=> nageoire 

- vie aerienne O membre chiridien 

^ La nageoire : 

= repli cutane soutenu par des rayons squelettiques qui peuvent etre en relation ou non avec la colonne 
vertebrale. 

■ Nageoire imfiaire : les rayons squelettiques s’appuient sur une region intermediaire qui 
s’appuie sur la colonne vertebrale. II existe 3 types de nageoire impaire : 

la nageoire caudale, 

la nageoire dorsale, 

la nageoire anale (a cote de l’anus). 

■ Nageoire baire : les rayons de la nageoire s’appuient sur des pieces appelees ceintures mais 
qui ne s’appuient pas sur la colonne vertebrale. II existe 2 types de nageoire paire : 

la nageoire pectorale (a l’avant), 
la nageoire pelvienne (plus en arriere). 

Les nageoires des poissons ne sont pas des organes propulseurs. C’est la musculature laterale du 
poisson qui le fait avancer ; les nageoires servent a stabiliser les mouvements, controler les 
changements de direction et freiner si necessaire. 

^ Le membre chiridien : cf. TP 

Fondamentalement, ce membre a 5 doigts ; cependant, on connait quelques fossiles ou ce membre 
presente 6, voire 7, doigts (caractere fondamental ou ajout surnumeraire ?) 

O evolution et stabilisation sur le nombre de 5. 

^ La ceinture : 

Membre anterieur ■=> ceinture pectorale, 

Membre posterieur O ceinture pelvienne. 

■ La ceinture pectorale : 

A l’origine : presence de 2 pieces enchondrales (2 paires) : 
une piece dorsale = la scapula, 
une piece en position dorsale = le procoraco'ide. 

A la limite des 2, une cavite se forme = la cavite glenoide qui recoit la tete de l’humerus. 


Les Mammiferes : la scapula devient un os plat = I’omoplate ; le coraco'ide se reduit a I’apophyse qui se 
soude a l’omoplate. Le tout se complique par l’intervention d’os dermiques. 

Les Reptiles : viennent s’y ajouter des os dermiques. 

Les Tetrapodes : presence de 3 os dermiques. 

Les Mammiferes : presence ou non d’un seul os dermique O la clavicule (donne une rigidite). Certains 
mammiferes n’ont pas de clavicule ou alors reduite et non fonctionnelle. 

A l’origine, les 2 clavicules se touchent. 

Ex : le chat n’a pas de clavicule ; quand il se recoit sur ses pattes apres un saut de 3m, les epaules 
reculent et amortissent la chute. 

■ La ceinture pelvienne : 

II n’y a pas d’ intervention d’os dermiques ^ que des os enchondraux avec une origine exclusivement 
enchondrale. 

Les Agnathes : ceinture pelvienne absente. 

Les Poissons : ceinture pelvienne reduite. 

Les Tetrapodes : presence de 3 paires d’os. 
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L’ilion = os dorsal qui s’appuie sur la colonne vertebrale. 

Le pubis = os en position anteroventrale. 

L ’ischion = os en position posteroventrale. 

Le pubis gauche et droit s’unissent par une symphyse. 

La grenouille : la symphyse est presque une soudure. 

Les Mammiferes : la symphyse pubienne n’est pas une soudure car les 2 pubis, chez la femelle, doivent 
s’ecarter la mise bas. 

Quand le vertebre se redresse (oiseau, homme), la ceinture pelvienne prend l’aspect d’une corbeille : 
le bassin qui supporte tout le poids du corps. 

■ Os et cartilages surnumeraires : 

Ce sont des pieces cartilagineuses ou osseuses n’ayant rien a voir avec le squelette 
O tres inconstantes d’une espece a l’autre. 
on les repartit en 2 categories : 

• Les os sesamoides = petits osselets au niveau des tendons et des articulations parfois 
relativement gros (ex : la rotule ) ou tres petits. 

• Les os hetero typiques : 

= os cardiaques, chez les Bovins, servant de soutient aux valvules cardiaques. 

= os au niveau du diaphragme, chez le chameau, qui est plus ou moins plat. 

= os penien dans le penis, chez les insectivores, les rongeurs, les carnivores et certains primates. 

= os clitoridien, equivalent de l’os penien chez la femelle, chez les rongeurs, la chatte et certains carnivores 
et certains primates. 


Appareil digestif 

O origine mesoblastique. 11 est ouvert a l’avant et a l’arriere. la transition necessaire avec le systeme 
tegumentaire fait qu’il est mixte : ectoblastique et mesoblastique. II se situe sous la corde. 

La nomenclature officielle en biologie est un intestin divise en 2 parties : 

l’intestin cephalique compose d’une bouche, d’une cavite buccale et d’un pharynx. 

L’intestin tronchal : anterieur comprenant I’oesophage et Vestomac. 

moyen = intestin grele. 

posterieur = gros intestin et eventuellement un cloaque (anus). 

La bouche et la cavite buccale : 

La bouche est l’ouverture meme ; ce qui est en arriere est la cavite buccale. La bouche est delimitee 
par des replis : les levres plus ou moins charnues et plus ou moins developpees selon l’ouverture de la 
bouche. 

La grenouille : les commissures sont tres en arriere O la bouche est tres largement fendue. 

Les Mammiferes : la bouche est beaucoup moins fendue, ce qui implique la presence de joues. 

Les levres peuvent etre keratinisees et transformees en bee. 

La partie superieure dorsale de la cavite buccale est le palais ; il est perfore par une paire d’orifices qui 
sont les narines externes (= choanes). Elies communiquent avec les narines externes : l’air entre dans la 
cavite buccale. 

Chez les animaux superieurs, les choanes vont etre repoussees vers l’arriere car le palais va se dedoubler 
O la glotte. 

Sur le palais : presence de rides transverses plus ou moins cornees. 

Le chien, le chat : les replis sont tres keratinises. 

La baleine : les replis pendent ^ les phanons qui permettent de filtrer l’eau de mer. 
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Sur la partie inferieure : presence d’un organe impaire = la langue qui peut avoir un squelette qui sera 
de forme et de mobilite variables. La langue a des fonctions differentes : 

role de prehension O langue protractile. Chez le cameleon, elle se detend de 2 a 3 fois sa longueur, 
role sensoriel, gustatif ■=> essentiellement des papilles gustatives. 
role dans le brassage de la nourriture. 

role dans la phonation O harmonisation entre la langue et les levres ■=> son articule. 

A la langue n’a aucun role dans la production du son ! 

Les dents sont des organes tres mineralises, presentant de la dentine, de l’email et du cement. Ces 
dents peuvent se trouver fondamentalement n’importe oil pans la cavite buccale des lors qu’il y a un 
os dermique pour leur implantation. Chez certains poissons, elles sont implantees partout. 

La grenouille : presence de 2 petites dents vomeriennes entre les choanes (portees par un os : le vomer). Les 
proies sont avalees telles quelles : ces dents ne sont plus que des vestiges. 

Formation d’une dent : a partir d’un bourgeon dentaire. 

L’epithelium buccal s’enfonce dans le derme. Le bourgeon dentaire cet aspect car le derrne reagit et 
s’enfonce. Dans le bourgeon dentaire, I’organe adamantin se differencie oil se situent des cellules 
= les adamantoblastes (=cellules qui produisent l’email). 


presence d’innervation O saignement quand la dent est arrachee et douleur. 

Dans le bourgeon, il existe un bourgeon jumeau qui prend le relais si l’autre tombe (= prend la place de 
V alveole de la l ere dent 

La denture : nombre de dents dans chaque categorie de dents (32 dents en tout pour l’homme, 
reparties en incisives, canines et molaires ). La dentition implique le remplacement eventuel des dents : 
dent lacteale O dent definitive. 

Les glandes buccales = cellules a mucus identiques a celles de la peau sauf que le mucus est deverse 
dans la cavite buccale. 

Les reptiles : presence de glandes veneneuses pour anesthesier les proies O role offensif. Le venin est 
deverse au niveau des crochets (= dents specialises pour inoculer le venin). 

Les M ammiferes : presence de glandes salivaires (3 chez l’homme) qui commencent la digestion 
chimique O production d’enzymes deversees dans la salive. 

*t* Le pharynx : 

Son role respiratoire disparait chez les Tetrapodes. La glotte s’ouvre ventralement, c’est le point de 
depart de la trachee. La glotte est un carrefour important : les voies respiratoire et digestive se croisent 
avant la glotte, la voie respiratoire est au-dessus de la voie digestive, 
apres la glotte, l’oesophage est au-dessus de la trachee ventrale. 

Un petit artifice permet de ne pas avoir d’accident. le role du pharynx est reduit sauf au niveau des 
parois pharyngiennes qui peuvent se differencier en certaines glandes comme 
la thyro'ide (qui intervient dans le metabolisme de l’iode), 
le thymus (qui intervient dans la croissance), 

- les corps epitheliaux ( =parathyro'ide ), etc. 
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L’oesophage : 

En principe, c’est un simple canal de transit qui conduit les aliments du pharynx a l’estomac 
■=!> pas de role chimique. 

Cependant, il existe 2 differenciations particulieres : 

Les Poissons actinopterygiens : formation, a partir de la paroi dorsale, d’une ouverture dirigee vers 
l’arriere et qui s’evase = vessie natatoire ou vessie gazeuse. 


C’est une poche a paroi fine contenant des gaz (0 2 , N 2 , ...) 

O role hydrostatique qui allege qui est dans l’eau. 

O role dans la respiration : 0 2 peut etre utilise dans certains cas. 

O peut-etre role dans l’audition : elle peut se diriger vers l’avant, s’accoler en partie 
posterieure de l’oreille et servir de cavite de resonance pour amplifier les sons. 


Les Poissons physostomes : la vessie est encore en relation avec l’oesophage. 

Les Poissons physoclistes (plus evolues) : la vessie n’est plus en rapport avec l’oesophage. 

Les oiseaux : l’oesophage montre lateralement une poche en cul-de-sac = le jabot, tres developpe 
chez les oiseaux granivores. L’epithelium interieur produit des secretions qui vont rehydrater les 
graines (la digestion est un serie d’hydrolyse : necessite d’eau). 

Les Rapaces : le jabot est reduit car le nourriture n’est pas a base de graine. 

Le « lait » de pigeon = secretion blanchatre contenant des proteines, cette solution est degurgitee pour 
nourrir les petits. 

♦♦♦ L’estomac : 

La cardia = lirnite entre l’oesophage et l’estomac, parfois pas tres nette (cf. : dissection de la grenouille ) 
mais histologiquement (= evolution et evolution d’un organisme) bien nette. 

Le py lore = lirnite entre l’estomac et l’intestin. 

La forme de l’estomac est variable : 

Les Poissons : estomac pas tres large et lineaire. 

Les Amphibiens et les Reptiles : estomac replie sur lui-meme. 

Les Oiseaux : estomac divise en 2 poches : 

La poche anterieure a paroi relativement peu epaisse = ventricule succenturie qui represente un 
estomac specialise ■=!> estomac glandulaire. 

Le gesier qui represente l’estomac mecanique broyant et ecrasant les aliments ; done a paroi 
epaisse. On y trouve souvent de petits cailloux aidant au broyage des aliments, l’oiseau en 
picorant avale quelques petits cailloux. 


Les M ammiferes : il y a une grande variete de formes d’estomac. 

L’homme : La souris : 


Le plus important est chez les ongules ruminants qui ont un estomac a 4 poches : 
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La rumination se fait en 2 temps : 

La vache coupe l’herbe sans la macher, l’avale immediatement. L’herbe va sejourner dans la pause 
pendant plusieurs heures et va subir une fermentation bacterienne. 

Quand la panse se remplit ^ rumination. 

L’herbe est regurgitee par petites pelotes bans la bouche O mastication Sc rumination. 

Apres la rumination, un mecanisme reflexe bloque l’entree de la panse et du bonnet par un petit 
clapet. L’herbe ruminee passe dans le feuillet puis dans la caillette. L’action chimique de la 
digestion se fait essentiellement dans l’estomac mais continue dans l’intestin. 

L’intestin : 

Sa longueur est relative. 

Les herbivores : l’intestin est plus long a cause du fait que les vegetaux sont plus lents a etre digeres. 

Les ruminants : aide de micro-organismes et de champignons microscopiques. 

L’importance est axee sur la surface efficace (= surface d’action ). 

L’intestin a 2 roles : terminer l’action chimique de l’estomac et commencer a assimiler les nutriments. 
Les Agnathes et certains poissons : presence d’une rampe spiralee, ce qui augmente le temps du trajet et 
ameliore la digestion et l’assimilation. 


Certains autres poissons : presence de caeca pyloriques (1 caecum) 


La surface d’action peut aussi etre augmentee par des villosites et eventuellement des valvules 
conniventes (= replis importants de la muqueuse). 


L’homme : surface d’action=40m 2 

A partir des oiseaux : distinction nette entre I’intestin grele et le gros intestin (=colon) 

Dans le gros intestin, il n’y a plus de villosites ; certaines assimilations s’effectuent mais il n’y a plus de 
digestion. La partie terminale du colon est le rectum qui debouche sur l’exterieur par I’anus. 

Les mammiferes : presence d’un seul caecum dont on ne connait pas l’utilisation = I’appendice. 

♦♦♦ Le foie et le pancreas : 

^ Le foie : 

Il nait a partir d’un bourgeon dans la region pylorique et a un double role : 

■ Un role de secretion externe : 

La vesicule biliaire produit la bile qui est evacuee par le canal biliaire (ou cystique) et va dans l’intestin. 
Cette bile a un role dans la digestion des lipides, en activant la lipase produite par le pancreas, et 
intervient dans la destruction de certains produits toxiques, comme l’hemoglobine et les hematies 
mortes. 

■ Un role de secretion interne : 

On observe des metabolites tres divers intervenant dans de tres nombreuses reactions du 
metabolisme. Les cellules hepatiques assurent la fonction de secretion de certains produits melanges a 
la bile. Les produits du foie sont evacues par les canaux hepatiques qui se joignent au canal cystique 
pour donner le canal choledoque qui se jette dans le duodenum. 
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^ Le pancreas : 

II a une double fonction que l’on observe avec 2 types cellulaires. 

■ Une fonction de secretion : 

Le pancreas produit le sue pancreatique, qui contient diverses enzymes (en particulier : la protease, la 
trypsine, la lipase et I’amylase pancreatique ). 

■ Une fonction endocrine : 

Elle est assuree par regroupement de cellules : les ilots de Langerhan, qui presentent 2 types cellulaires. 
Certaines produisent du glucagon a role hyperglycemiant et d’autres cellules produisent de Vinsuline a 
role hypoglycemiant. 

Le pancreas a un canal pancreatique de jetant dans l’intestin juste a cote du canal choledoque. Au 
debut de revolution, il y a plusieurs canaux ; puis au cours de celleci, ils se reunissent pour n’en 
former qu’un. 


Appareil respiratoire 

II assure les echanges gazeux : il prend 1’0 2 dans le milieu ambiant (aquatique ou aerien) et rejette le 
C0 2 , dechet qui resulte de diverses reactions metaboliques. En fonction du mode de vie, il existe 2 
types de vie respiratoire : branchiale et pulmonaire. Auquel s’ajoute, dans les 2 cas, un organe 
particulier (non specialise pour la respiration) : la peau. 

Respiration cutanee : lezard aquatique : 25% ; lezard terrestre : 16% ; homme : 1,4 a 1,5% 

♦♦♦ V appareil branchial : 

^ les vert ebres aquatiques 

Il est represente par des branchies pouvant etre de 2 types : 

^ Les branchies externes : 

Ce sont de simples replis cutanes, peu vascularises que l’on voit a la surface de l’animal. ces organes 
apparaissent avant les branchies internes, intervenant avant le percement des fentes branchiales. On 
ne les observe que chez les larves d’amphibiens (tetards) et les larves de quelques poissons d’eau douce. 

Les Dipneustes : 4 paires de branchies externes. 

Les tetards : 2, 3 ou 4 paires de branchies externes selon les especes. 

Exceptionnellement, elles peuvent subsister a l’etat adulte. C’est le cas chez le protoptere (appartenant 
aux Dipneustes), chez Vaxolotl (batracien nord-americain qui a conserve d’autres caracteres larvaires) 

La neotenie = la conservation de caracteres larvaires a l’etat adulte. 

^ Les branchies internes : 

Lors de la formation du tube digestif, au niveau du pharynx, apparaissent des poches laterales 
s’ouvrant a l’exterieur et donnant les fentes visceraux. Les parois de ces fentes vont se vasculariser 
excessivement et acquerir une fonction respiratoire : les fentes viscerales deviennent des fentes 
branchiales. Elles sont soutenues par des arcs branchiaux, les branchies sont les fentes. 

6 fentes resultent d’une certaine evolution qui representent le rnodele le plus parfait (5 fentes 
branchiales + le spiracle ) 

Les Gnathostomes : presence de 5 paires branchiales qui peuvent, soit porter une branchie, soit etre 
non fonctionnelle. 

Les branchies sont soit en relation directe avec l’exterieur comrne chez les poissons cartilagineux ; soit 
dans une cavite branchiale, l’isolant du milieu exterieur comme chez les poissons osseux. 

Les poissons cartilagineux : 

Vue de dessus : 
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les poissons osseux : 
Vue de dessus 


C’est le plancher buccal (montant et s’abaissant) qui provoque le courant d’eau. la nourriture ne pent 
pas passer lateralement sinon elle bloquerait le fonctionnement des branchies. 

♦♦♦ L’appareil pulmonaire : 

Poches = poumons, a parois richement vascularisees. Sa formation se fait au niveau d’un diverticule 
ventral a l’arriere du pharynx (5 eme arc branchial) qui s’allonge et se divise en 2. Les 2 parties distales 
s’elargissent pour former les poumons. La partie proximale donne la trachee, qui debute a la glotte. La 
region qui entoure la glotte est appelee le larynx. 

Les Amphibiens : absence de trachee, les poumons debouchent a la glotte. La fente et maintenue 
ferrnee par 4 petits cartilages. 


Chez beaucoup de Batraciens, cette region peut produire des sons. 

Les Reptiles : on a une veritable trachee differenciee qui montre des anneaux cartilagineux t ransverses 
pour donner une rigidite et pour que la trachee soit toujours maintenue ouverte. La trachee penetre 
dans les poumons et donne les bronches. 

Les Reptiles : toutes les bronches ne se subdivisent pratiquement pas ; au niveau de la glotte, ils ont les 
mernes cartilages que les Amphibiens. Les sons sont rares, comrne chez le cameleon, rnais ils sont 
beaucoup moins perfectionne que chez les amphibiens. 

Les Oiseaux : presence de 2 paires de cartilages au niveau de la glotte : rnais la production de son se 
fait plus en arriere, la ou se presente la bifurcation des bronches, dans un organe particulier : le syrinx. 


La trachee peut etre tres longue et presenter des enroulements sur elle-meme. 

Les mammiferes : presence de 3 paires de cartilages qui s’ajoutent aux cartilages thyro'ides. 
Vue laterale : 


La production de sons au niveau de cette region laryngee au niveau des cordes vocales, qui ne sont pas 
des filaments rnais des replis de la muqueuse laryngee actionnes par des micro musculatures specialises 
pour la production des sons (sons elabores de facon brute rnais ne se fait qu’avec de l’air sortant, 
exhale). Chez l’homme, le mouvement est perfectionne et controle par le mouvement de la langue et 
des levres, donnant un son articule. 

La pomme dAdam : le cartilage thyroide est plus saillant chez l’homme que chez la femme 
■=!> dimorphisme sexuel. 
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■ Les poumons : 

= sac a parois richement vascularisees. 

Certains poissons peuvent presenter des poumons. Ce sont des poissons d’eau douce ou les poumons 
coexistent avec les branchies. 

On pense que la conquete du milieu terrestre s’est effectuee a partir des deux. 

Les Dipneustes (= poissons d’eau douce) : presence de poumons car ils sont adaptes au dessechement des 
rivieres. Ils forment un cocon de boue et y attendre la fin de la secheresse. Ils peuvent y vivre pendant 
des semaines en respirant l’air. certains ne vivent que comrne ca et reviennent a la surface gober l’air a 
la surface de Fair. 

Le triton (A mphibiens) : le poumon n’est qu’un sac lisse. 

La grenouille : la respiration cutanee, 87% de la respiration totale, ne laisse pas beaucoup de place 
pour la respiration pulmonaire. 


Les Reptiles, peu evolues comrne les lezards : presence de cloison sur une partie des parois pais pas assez 
developpee pour former des parties individualists, presence de parties ouvertes sur un espace 
commun et de parois fines. 


Les Reptiles, plus evolues comme les crocodiles : la bronche evolue et se ramifie a Finterieur du poumon. 
Chaque ramification se termine par une chambre alveolaire. 


Les oiseaux : presence d’un systeme tres particulier. Les bronches penetrent les poumons, 
dorsalement pour former les bronchioles dorsales, 
ventralement pour se ramifier en bronchioles ventrales. 

Les bronchioles ventrales et dorsales se mettent en contact pour representer la partie respiratoire. II 
n’y a pas de possibility pour Stocker beaucoup d’air, car les poumons n’augmentent pas en volume, 
car en plus des poumons, il y a des poches (qui resultent de ramification a partir des bronchioles) 
disposees par paires et dont le volume est bien plus important que celui des poumons. Ces poches 
sont des sacs aeriens. 

Vue ventrale : 


Les sacs ont une paroi tres fine contenant de Fair. Tous ces systemes representent des reserves d’air et 
allegent l’oiseau. 

La temperature corporelle est d’environ 41°C (le metabolisme tourne plus vite que chez un 
mammifere et brule plus d’energie a cause de l’envol) et la temperature differente entre les sacs 
aeriens qui peuvent creer un courant de convection a Finterieur du systeme. 

Les mammiferes : les poumons deviennent tres complexes car les bronches se ramifient plusieurs fois, 
creant ainsi une alveolisation importante des poumons. 

Ex : L’homme : 750 millions d’alveoles et 90m 2 de surface d’echange. 

Les poumons sont souvent subdivises en lobes pulmonaires, avec le poumon gauche plus reduit a 
cause de la place que prend le coeur. 
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Appareil respiratoire 


II est associe a l’appareil respiratoire et permet les echanges gazeux par l’intermediaire du sang. Le 
systeme est entierement endigue, avec une partie qui contient le sang et une autre qui contient la 
lymphe, toutes 2 distinctes. 

Les organes sont irrigues par des arterioles (=terminaisons les plus fines du systeme arteriel) 


La lymphe assure la defense immunitaire, produisant les organes hematopo'ieses, et se melange avec le sang. 
C’est la lymphe qui baigne les organes. 

Le systeme sanguin est tres simple chez les vertebres aquatiques car il circule dans un seul circuit. 


Les Tet rapodes : il y a une double circulation. Le coeur, au lieu de ne pulser que du sang veineux, le 
fait en direction des poumons ; mais il pulse aussi du sang arteriel en direction des organes. 


Cette double circulation n’apparait qu’a partir des oiseaux, developpant un coeur a 4 cavites separant 
le coeur gauche et le coeur droit. 
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